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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

UNIVERSAL SERIAL BUS INTERFACES FOR DATA AND POWER -
Part 1-5: Common components — USB Audio 3.0 device class definition

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62680-1-5 has been prepared by technical area 18: Multimedia
home systems and applications for end-user networks, of IEC technical committee 100: Audio,
video and multimedia systems and equipment.

The text of this standard was prepared by the USB Implementers Forum (USB-IF). The
structure and editorial rules used in this publication reflect the practice of the organization
which submitted it.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/3157/CDV 100/3227/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

The IEC 62680 series is based on a series of specifications that were originally developed by the USB
Implementers Forum (USB-IF). These specifications were submitted to the IEC under the auspices of
a special agreement between the IEC and the USB-IF.

This standard is the USB-IF publication USB Device Class Definition for Audio Devices Release 3.0.

The USB Implementers Forum, Inc.(USB-IF) is a non-profit corporation founded by the group of
companies that developed the Universal Serial Bus specification. The USB-IF was formed to provide a
support organization and forum for the advancement and adoption of Universal Serial Bus technology.
The Forum facilitates the development of high-quality compatible USB peripherals (devices), and
promotes the benefits of USB and the quality of products that have passed compliance testing.

ANY USB SPECIFICATIONS ARE PROVIDED TO YOU "AS IS", WITH NO WARRANTIES
WHATSOEVER, INCLUDING ANY WARRANTY OF MERCHANTABILITY, NON-INFRINGEMENT,
OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE. THE USB IMPLEMENTERS FORUM AND THE
AUTHORS OF ANY USB SPECIFICATIONS DISCLAIM ALL LIABILITY, INCLUDING LIABILITY
FOR INFRINGEMENT OF ANY PROPRIETARY RIGHTS, RELATING TO USE OR
IMPLEMENTATION OR INFORMATION IN THIS SPECIFICAITON.

THE PROVISION OF ANY USB SPECIFICATIONS TO YOU DOES NOT PROVIDE YOU WITH ANY
LICENSE, EXPRESS OR IMPLIED, BY ESTOPPEL OR OTHERWISE, TO ANY INTELLECTUAL
PROPERTY RIGHTS.

Entering into USB Adopters Agreements may, however, allow a signing company to participate in a
reciprocal, RAND-Z licensing arrangement for compliant products. For more information, please see:

https://www.usb.org/documents

IEC DOES NOT TAKE ANY POSITION AS TO WHETHER IT IS ADVISABLE FOR YOU TO ENTER
INTO ANY USB ADOPTERS AGREEMENTS OR TO PARTICIPATE IN THE USB IMPLEMENTERS
FORUM.

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.
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INTELLECTUAL PROPERTY DISCLAIMER

A LICENSE IS HEREBY GRANTED TO REPRODUCE THIS SPECIFICATION FOR INTERNAL USE ONLY. NO OTHER
LICENSE, EXPRESS OR IMPLIED, BY ESTOPPEL OR OTHERWISE, IS GRANTED OR INTENDED HEREBY.

USB-IF AND THE AUTHORS OF THIS SPECIFICATION EXPRESSLY DISCLAIM ALL LIABILITY FOR INFRINGEMENT OF
INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS RELATING TO IMPLEMENTATION OF INFORMATION IN THIS SPECIFICATION.
USB-IF AND THE AUTHORS OF THIS SPECIFICATION ALSO DO NOT WARRANT OR REPRESENT THAT SUCH
IMPLEMENTATION(S) WILL NOT INFRINGE THE INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS OF OTHERS.

THIS SPECIFICATION IS PROVIDED “AS IS” AND WITH NO WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, STATUTORY OR
OTHERWISE. ALL WARRANTIES ARE EXPRESSLY DISCLAIMED. USB-IF, ITS MEMBERS AND THE AUTHORS OF THIS
SPECIFICATION PROVIDE NO WARRANTY OF MERCHANTABILITY, NO WARRANTY OF NON-INFRINGEMENT, NO
WARRANTY OF FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE, AND NO WARRANTY ARISING OUT OF ANY PROPOSAL,
SPECIFICATION, OR SAMPLE.

IN NO EVENT WILL USB-IF, MEMBERS OR THE AUTHORS BE LIABLE TO ANOTHER FOR THE COST OF PROCURING
SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES, LOST PROFITS, LOSS OF USE, LOSS OF DATA OR ANY INCIDENTAL,
CONSEQUENTIAL, INDIRECT, OR SPECIAL DAMAGES, WHETHER UNDER CONTRACT, TORT, WARRANTY, OR
OTHERWISE, ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SPECIFICATION, WHETHER OR NOT SUCH PARTY
HAD ADVANCE NOTICE OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

NOTE: VARIOUS USB-IF MEMBERS PARTICIPATED IN THE DRAFTING OF THIS SPECIFICATION. CERTAIN OF
THESE MEMBERS MAY HAVE DECLINED TO ENTER INTO A SPECIFIC AGREEMENT LICENSING INTELLECTUAL
PROPERTY RIGHTS THAT MAY BE INFRINGED IN THE IMPLEMENTATION OF THIS SPECIFICATION. PERSONS
IMPLEMENT THIS SPECIFICATION AT THEIR OWN RISK.

Dolby™, AC-3™, Pro Logic™ and Dolby Surround™ are trademarks of Dolby Laboratories, Inc.

All other product names are trademarks, registered trademarks, or service marks of their respective owners.

Please send comments via electronic mail to audio-chair@usb.org

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



-8-— IEC 62680-1-5:2019
© USB-IF:1997-2016

TABLE OF CONTENTS

K ele] o Tl o A I VI 2 U] 1= T SRR 6
(0] 01 44T < TV o TP PSPPSR 6
AV Lo T i T 1) o ) APPSR 6
TADIE OFf CONTENES ...ttt ettt bbbt er e st s et she e s bt e a et e eee e e b e b e e reearesmnesanennee 8
I Ao B Yo 1= TSSO PP PRRPROPRN 12
LI o =TT TSRS 14
R ) o e [U T 4o TS O SPR PR PRRPRPN 16
1.1 S Yolo] o 1 PP PTPPPPPTPPPPPTRS 16
1.2 PUIPOSE e s s s e s s e s e e s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaeaeaeaeaeaaaaaeaaaaaaaeaeseaaaens 16
1.3 (T ETa=Te WD ool U 4o 1= o1 PSPPSR T PSP PP 16
1.4 Terms and ADDreViations .....c..cooieriiiiieeieee ettt 16

2 MaANAEEMENT OVEIVIEW..eeiiiiiiiiiiiieeeeeeesitt et e e e e sttt e e e s e s sebaeeeeeesesaasaaareeaeeesssssssaeeeeessaasssssaeeesssanssssseeeesssnnsssens 19
2.1 Overview of Key Differences between ADC v2.0 and V3.0.........eeieiiiiieiciiieeciiieeeeteee e sree e e e 19

3 FUNCLIONAl CharaCteriStiCS . cuuereeierieieerieereete ettt sttt ettt r e e r e s neseeesmeesreereenneene 21
3.1 INEFOAUCTION .t st r e s st seeesb e e n e e an e esneeneesreenreennees 21
3.2 Basic AUio DeVICe DEfINItION ....ocuerieriieiieieee ettt et 23
3.3 Backwards ComPatibility ........eeiciiieieiee et e et e eestb e e e e naa e e eareeeens 23
3.4 Audio Interface Association (AIA) and Interface Association Descriptor........cccceeeecieeeeeceeesiceeeeciee e 23
34.1 AUAIO FUNCLION ClASS .enveeniieiiiiieiieenteete ettt ettt sttt ettt s reen e s e sieesmeesreeneenne e 24
34.2 AUAIO FUNCLION SUBCIASS....cieiiieriieieett ettt s reer e 24
343 AUAIO FUNCLION PrOtOCOL. ..ottt r e 24

3.5 AUAIO INEEITACE ClaSS...uiiurieiieiieriiete ettt st st r ettt e esbe e b e e reeresanesaneneee 24
3.6 AUdIO INTErface SUDCIASS ....c..eiiiiiiieeee et s s e nr e 24
3.7 AUAIO INEIfACE PrOtOCON ... .eieieiieiieie et st 25
3.8 F XU Lo ITo I S U o Yot 4o o @ =Y - o] Y 2RSS 25
3.9 CIOCK DOMAINS ..ttt ettt sttt ettt ettt et e e st s e s bt e s bt e bt e st ese e eme e s b e e b e e neeneeanesanesanennee 26
R O T o =T BT o 4 =11 TP PP PR 26

1o I B R YU T [T I V7 1ol Y oY a Y2 L Fo g T IV =3 26
20 5 0t Y X3V T [ o T T T LU 26
2 5 0V o o1 o T T UL U 26
I 5 0 T Vo - T o 4 17U 26
3.11.4 Implications of the Different Synchronization TYPeS .......ccoccueeiiiiiieeciiee et 26
3.12  Inter Channel SYNCRIONIZAtION .......uiii et e s e e e st e e e et a e e e e saeeesnteeesnnsaeeesnnneas 28

1S % RS T YU o [T T =W Ta ot o o T o oo o -V A0S S 28
7011 70 R 1 U1 = TSP PSP PTORPRO 33

I 70 [ T o 10 I =Y o o1 =1 U 33
I 70 N @ 10 o o101 =T 0 ' [ - | RS 34
BL13.4  IMIXEE UNIE oottt a e e s aa e 35
3.13.5  S@IECEON UNituueiiiiiiieiiieiieeieeseee ettt s s s st r et r e e reere s 35

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



IEC 62680-1-5:2019 -9-

© USB-IF:1997-2016
3.13.6  FEatUr@ UNIt cooieiiiiiiiiiiiii i e 36
3.13.7  Sampling Rate CONVEITEr UNit.....ccccueeieeciiieieiie e ctie e ettt et e e st ee e e setr e e e e aee e e staeeeenseeeesnsaeeessseeennnns 36
3.13.8  EFfEC UNIt oot e sre e n e r e ea 37
3.13.9  ProCESSING UNit..ueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ab s e bababababsbsbssasssassssbssssassbabnbnbnbabnbnbnbnnnrnnnnn 41
3.13.10  EXEENSION UNIT..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i s 43
S 700 0 B R O o Tol [ = 41 TSP PP PO PUPUPPRRPIO 44
I8 0T o 1T 1A oY g = | 1Y/ o o =1 SR 45
3.14.1  AUIOCONEIOl INTEIFACE..c..iiiiiieeieeeere e s s sreesneen e eae 46
3.14.2  AudioSTreaming INTEITACE ..iiicceiieeciieeeeceee e e e e et e e e e e e st b e e e s aeeeestteeesrnseeeesnsaeaeasseeeanes 47
S 7000 T [o Tol [ 1Y o e =] F TSP PP P PSPPI 48
3.14.4  PoWer DOMAINS IMOTEI ... .coouiiiiiiiiiiieiesteeeee ettt s st sreesneeneeaneene 48
3.14.5 Additional Power Considerations and REQUIFEMENTS ........ceeeeeiuiieeeeiiieeereeeeeireeeeeereeeseeeeesereeeenns 50
3.14.6  Binding between Physical Buttons and Audio CoNntrols .........ccccueeeeeiiiricciee e 50
N B L1 g ] o] {0 ] &I PPPPTPPPPPPPPTPNE 52
4.1 ] =T a Lo F ol D T=TY ol 1) oSSR 52
4.2 (O T o T=Tol 1 Tol DTy ol o] o SRS 52
4.2.1 Traditional Class-SPecific DESCIIPLOIS ...cciiiiiiiiiieee et e e e e e e et rre e e e e e e e e rraaeeaeas 53
4.2.2 High Capability Class-Specific DESCIIPTOIS........uuiiiieiieeiciiieee e e e ecctte e e e e e e e e e eeirar e e e e e e e eraareeeeas 53
4.3 (O ITES (T g D Yol a1 o] o] (N UUT 54
4.3.1 (O ITES (Tl Do g1 o gl o [T 1o <] o RPN 55
4.3.2 (O TTES (T D Yo g1 o gl =] Fo Yol <R 55
4.3.3 Y] o (N @ [T =T gte 1ol T ] o ] PP 63
4.3.4 CEA-861.2 Channel MapPing....cccuuiiieeeeeiiciitieeee e e eecitte e e e e e e eeitre e e e e e eeeansbeeeaeeeeesnasteseaaeseasnnsbaneaaasannen 64
4.4 Physical VErsus LOZICAl CIUSTEI .....ccoeeiiiiieece ettt e ettt e e e e e e err e e e e e e e e aabb e s e e e e eeeanrbeneeaaseanes 65
441 Mapping between Physical and Logical ClUSTEIS.......ccuuiiiieeeiicceeee et e 65
4.5 AudioControl INtErface DESCHIPLOIS ..oiii ittt e e e e e e e e e e st b e e e e e e e e e e abaraeeeaeeeensraaeeeaas 67
45.1 Standard AC INterface DeSCIIPLON...uuui ittt e e et e e e e e e e e b e e e e e e s eesnrbaseaaaeeenen 67
4.5.2 Class-Specific AC INterface DESCIIPTOr. ... .uuiiieiiee it e et e e et e e e e e e et e e e e e e e e e anrraseeeeeeenes 68
4.6 AudioControl ENAPoint DESCIIPLONS ..cciiieiiiiiieee ettt e e et e e e et e e e e e e e st baa e e e e e e esnbnsaeeeaeeeensnaaeeeaas 98
4.6.1 AC Control ENApPoint DESCIIPLONS .....uuuiiieieeiieiiiieee e e e eeeitee e e e e e eeettee e e e e s e et be e e e e e e e esabtaaeeeeeeesnssnaeeaeas 98
4.6.2 AC Interrupt ENAPoint DESCIIPTOIS .. .uviiiiiii ittt e ettt e e e e e et re e e e e e e e esntbaa e e e e e e e nsaaaeeaaas 98
4.7 AudioStreaming INterface DeSCIIPLONS .. .uuuiiiiie ettt e e e e e e e e e st ra e e e e e e e eetaraeeeaeesenssaaeeeaas 98
4.7.1 Standard AS INTErface DESCIIPTON ...uuiii ittt e e e e et e e e e e e e e sar b e e e e e e seesanrbaseeaaeennes 99
4.7.2 Class-Specific AS INterface DESCIIPLOr........uuiiiiei ettt e e e e et r e e e e e e e rnbrereeeeeeenas 99
4.7.3 Class-Specific AS Valid Frequency Range DesCriptor.......ciiiciicciiiieeeeeeceiiieeeee et e e e evvaae e 100
4.8 AudioStreaming ENApPoint DESCIIPLONS ... ..uuviieiieeieciiieeiee e et e e e e e ectrrr e e e e e e e sebbtaeeeaeeeeeasssseeeaeeseennnnes 101
4.8.1 AS Isochronous Audio Data ENdpoint DeSCriPLOrs ......uuuiiieiiiiiciiiiieee e et et evaae e 101
4.8.2 AS Isochronous Feedback ENApoint DESCIIPLOr .....coeuuiiiiiiee ettt vaae e 102
4.9 (O I oY=} 1o 4 Y=o [ g1 o) o USRI 103
5 [Y=Te [T APt 105
5.1 STANAANT REGUESES .. .eeeeiiieieie ettt e e e e ettt et e e e e e et beeeeaeeeesabaaaeeaaeeesansstaeeaaaeeaasssseeeaassennsnsnns 105

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



-10 - IEC 62680-1-5:2019

© USB-IF:1997-2016

5.2 (0 T o Y=ol 1 Toll 2T 13 =Ty £ S SPRPN 105
5.2.1 AUIOCONTIOI REQUESTES .....eviieieiiieeeettee ettt ettt e e e e st e e e s tae e e s et e e e easaeesensaeeesnsseeesnnsseeennsenas 106
5.2.2 AUdIOSTrEAMING REGQUESTES . .viiiieiiieiciieeecciiee e ettt e e e tte e e ettt e e e sttae e e s saeeessteeeesssaeessssaeeessseeeanssseesnnsens 130
5.2.3 FaYo o T uToT =1l 2 U=To [ =E] SR 132

(SR 1) =] ¢ 0] o] £SO ORPRPRTORPON 135
6.1 INTEITUPT DAta IMESSAEE ..o e e e e e s e e e e e e e s e s e s e s e s e s s e s s e s e e e s e sesesssesasesssesssasasnsnsnsanens 135
6.2 INEEITUPT SOUICES .o s e s e e s e s s e s e s e s e s e s s s e s e s e s s s e s s s s s s sesesesesasssssnsasesssssnsnsnsnsnsnsnsnns 137
Appendix A. AUAIO DEVICE Class COUES .....ceeerriiiiriiieeiiiieeeeteeeectreesseeeestteeessstaeeaessseeessseeeesssaeessnsseeesnsseeaans 138
Al Audio FUNCEION Class COOE ... .eoimiiiiiiiiiinieneerie ettt ettt ettt et s nesanesaeesreesneeneenne e 138
A2 Audio FUNCLION SUDCIASS COURS ... ..iouiiriiiriiiriieiieieee ettt sreesneene e e 138
A3 Audio FUNCLION ProtoCOl COAES......couiiiiiiiriieiieeete ettt s st sreesneeneemne e 138
A4 Audio INterface Class COTE.. ...ttt re e reseee st e sreenneeneenne e 138
A5 Audio Interface SUDCIASS COURS ......ccuiriiriirieiieieee ettt esreere e 139
A6 Audio Interface ProtoCol COUES .......ciiiiriirieriieeeee ettt s s sreesreere e e 139
A7 Audio FUNCLION CateBOrY COUES .....uuviiiiiiiie ettt ettt e ettt e e s tre e e ete e e sttt e e e sata e e e snaeeesnteeessssaeesanseeeessreeaans 139
A8  Audio Class-SPeCifiC DeSCriPTOr TYPES...uuiiiecciieeeecireeertteeeertteeeestreessteeeestreeessaeeesssseeeeansseeeesseeesasseeaans 140
A9 (O V1S (T DTt o a1 o] o Y U] o] Y/ o =TSP SUPR R 140
A 10 Cluster DesCriptor SEEMENT LY PES . ..ciii i iiiiieie e ettt e e e e et e e e e e e et reeeeeeeeesabbaseeeeeessasssseeeaaeeenannsens 140
A1l Channel PUrPOSE DEfiNitiONS .........uiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e satb e e e e e e e e esenssaaeeeaeesennnsees 141
A.12 Channel Relationship DefinitioNs .......ccoc i e et e e e e e e e erra e e e e e e e e annaes 141
A.13 Ambisonic Component Ordering CoNVENTION TYPES ...uciiiiiieciiiiieeeeeeeeiciieee e e e e eesirrre e e e e e e eeirereeeeeeeeennnnes 143
A 14 AmbisoNic NOIrMaliZation TYPES ....ueei ittt e e e e e e e e e e e e e e e s bbereeaeeeesanbasbeeeaaeeennnsees 143
A.15 Audio Class-Specific AC Interface Descriptor SUDTYPES.......ccuuiiiiiiiiiccceeee et 144
A.16 Audio Class-Specific AS Interface Descriptor SUDTYPES.......ccuuiiiiiii it 144
A.17 Audio Class-Specific String descriptor SUDLYPES .......uuiiiiiiiiecieeee et e e e e e neees 144
A.18 Extended Terminal SEEMENT TYPES .ccci ittt et e e e e e e e re e e e e e e eesabbeaeeaeeessansssseesaaesennnnrens 145
P R B 5 & =Yt U o = =T ot A Y oYU UUUURRPNt 145
A.20  Processing UNit ProCESS TYPES cociiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeseeeseaesesesenens 145
A.21 Audio Class-Specific Endpoint Descriptor SUDTYPES .....ceiiii ittt e ecrre e e e e e aanaes 146
A.22  Audio Class-Specific REQUEST COUES......cccuriiiiiee ittt e e ettt e e e e e et re e e e e e e eesabbereeeesesseabssaeeeaeeeennnsees 146
A.23  CONLIOl SEIECLON COUES....ceouiiiiiiieiieeite ettt ettt st e st s e s bt e st e s be e st e e sabeeenbeesabeeeaneens 146
A.23.1  AudioControl Interface Control SEIECLONS ........cccuiirieiriiiiiierie e e 146
A.23.2  Clock SOUrce CoNtrol SEIECLONS ...cc.uiiiiiiiiieiieeee ettt 146
A.23.3  Clock Selector CONtrol SEIECLOIS ......ccoveiiuiieiieiie et et 146
A.23.4  Clock Multiplier Control SEIECLOIS.........uiiiiiiieeceiee et e e e e e e atre e e e e e e e enneees 147
A.23.5  Terminal CoNtrol SEIECTOIS . ....coiiiiiieiteee ettt st sreesanee s 147
A.23.6  MiIXEr CONLIOl SEIECLOIS . ....eiiiiiiitieiii ettt sttt e e s e st e e bt e sbeesanee s 147
A.23.7  Selector CONrol SEIECTOIS ... ..ii it st s st sr e sanee s 147
A.23.8  Feature Unit CoNtrol SEIECTOrS. ....c.uii it 148
A.23.9  Effect Unit CONtrol SEIECTOIS ...c.uiiiiiiiieiee et st s 148
A.23.10 Processing Unit CoNtrol SEIECLOIS ........uuiiiiiiieiiciiiiee ettt e et e e e e ettt e e e e e e e e e abre e e e e e seennnees 150

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



IEC 62680-1-5:2019 -11-

© USB-IF:1997-2016
A.23.11  Extension Unit CONTrol SEIECTOIS. ... .iiiiiiiiiiiiieciee sttt sttt sttt e s esbeesanee s 150
A.23.12 AudioStreaming Interface Control SEIECIOrS. ........oocciiiiiiiiee et 150
A.23.13 ENAPOoint CONTIOl SEIECLOTS ...uviiieiiiieeieee ettt ettt e ettt e e te e e et e e e s taeeesneeeeesnseeeeensseeeennes 151
YN S O] oY o [=Tot o] gl A/ o =T PP PUPPPPPPPPPPPTPRE 151

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



-12 - IEC 62680-1-5:2019
© USB-IF:1997-2016

LIST OF TABLES

Table 4-1: Traditional Class-Specific DeSCriptor LAYOUL .......cccccuiieiiiieeeciie ettt e eeee e re e e e rere e e eae e e ssae e e eneaeeeenneeas 53
Table 4-2: High Capability Class-Specific DeSCriptor LAYOUL .......ceeiciieeeciiii ettt eee e e e e neae e e 54
Table 4-3: Cluster DeSCriPtOr HEAUEN ......cccciiii e eeee ettt e e st e e te e e et e e e et e e e entaee s nsaaeesnsaeeeenssaeeennsenas 55
Table 4-4: Cluster DESCriPTOr SEEMENT ...cccciiiiiceee ettt eetee e ectre e e e e et e e e e ate e e e ateeeestbeeeenssseesnsaaeesnsseeeassaeesnnsens 56
B Lo Lo T X o o BY=Y 4 0 1= o SRR 57
Table 4-6: Cluster DeSCription SEEMENT......c.uii et e e e et e e s te e e e s tb e e e entaee s nsaaeesnsaeeeassaeesnnsenas 57
Table 4-7: Vendor-defin@d SEEMENT .......cocc it e e s e e te e e e te e e e s tbeeesstaee s nseeeesnsaeeeassaeesnnsees 57
Table 4-8: Channel RelationNships .....cciciiii et e s e e e st e e e st e e e e neee e s nsaaeesnsaeeeanssaeesnnsenas 58
Table 4-9: INfOrmation SEEMENT .....ccii i iiee et e e e e s e e e e rte e e e ateeeesssbeeeessseesnsseeesnsseeeassaeesnnsens 62
Table 4-10: AMDISONIC SEEMENT......ciiiiiiieiicieeeeiee e ree e e e et e e e rte e e e s ta e e e estaeeessseeeeassseseasssseesssseeeansseeeassseesnnsens 62
Table 4-11: Channel Description SEEMENT .......cccuiii et sre e e e e et e e e s b e e e e neae e s nsaaeesnsaeeeessaeesnnsenas 63
Table 4-12: Vendor-defined SEEMENT .......cccuii it eetee et e e s e et e e s ste e e e e tbe e eestaee s nseeeesnsaeeeassaeesnnsens 63
Table 4-13: Cluster Descriptor EXaMIPIE . ... .uei i eeie e cieee ettt e et e e et e e e st e e e e neae e s nsaeeesnsaeeeanssaeesnnnenas 63
Table 4-14: Standard AC INtErface DESCIIPLON .....uuiiiciieeeeieeeeee et e e ete e e e tre e e st e e e esaeree s nsseeesnsseeeessaeesnnsens 67
Table 4-15: Class-Specific AC Interface Header DESCIiPLOr .....ccuviiiciieeecieeeetee e eetee e e s te e e et e e eeare e e srae e e eneaeeesnnaeas 68
Table 4-16: INPUL TeIrMINal DESCIIPTON .. iiiiiiiiiecteee ettt e eeeee e e e et e e e s tre e e eete e e e ataeeesssbeeeesssee s nsseeesnsseeeessseesnnsens 70
Table 4-17: OUtPUL TermMiNal DESCIIPLON .iiiiiiieeiceeee ettt eetee e ertre e et e e e et e e e seteeeesateeeessbeeesassseessnssaeesnsseesansssessnnsens 71
Table 4-18: Extended Terminal Descriptor HEAUEN .......ccccuviiieiiiee e ecee ettt et e e etre e et e e e e ere e e eneaeeeeaneeas 72
Table 4-19: Cluster DeSCriptor SEEMENT .......uiiiiiieeectieeeeteeeertee e e e e st e e e etee e e e sbe e e e s tbeeeeassaeessnseaeesnsseeeanssaeesnnsens 73
L Lo LR L0 E oo Vo BT =T =4 0 T=T o | SR 73
Table 4-21: Vendor-defined SEEMENT .....cccccuiii ittt e e e s e e eete e e et e e e s st e s eesstaee s nseeeeansaeeeanssaeesnnsenas 74
Table 4-22: BandWidth SEEMENT ......ccouiiii e s e e e e e e et e e e st e e e eatae e e nsaaeesnsaeeeastaeeennreeas 74
Table 4-23: Magnitude SEEMENT.....cciiiiieeecieeeetee e ecee e eete e et e e et e e e e s taeeeestaee s nseeeeansseeeassseesnseeeesnsseesassneesnnsens 75
Table 4-24: Magnitude/Phase SEEMENT.......cccuiiiiiiiiiee ettt este et eete e s ereesareesbeesaseesbeesareesabeesasessasaesasesssaennseens 75
L Lo LR Ao T oo Ty oY WY =T = o =T o | SR 76
L Lo LR A oo oo Ty (oY WY =T = o =T o | SRR 76
Table 4-27: Vendor-defined SEEMENT ......cccciii ittt e e s e e e e et e e e s tbeeeeneaee s nseeeesnsaeeeassaeesnnsens 76
Table 4-28: CONNECLOIS DESCIIPLION wiiiieiiiieeciiieeectee e ettt e eete e e ereee e e sbe e e e staeeeesstaeesssseeeesnsseeeassssaessnseeeesnsseesanssaeesnnsens 77
Table 4-29: MIXEIr UNIt DESCIIPTON. . eiiiitiieieeiiieeecteee ettt e eette e e e te e e esteeeestaeeeestaeessssaseeassseseassseesssseaeesnsseesanssaeesnnsens 81
Table 4-30: SElECtOr UNit DESCIIPTON ... .uiii i iie ettt e ettt e ettt e eete e e et e e e s tae e e estaeessssaeeesssseeeasssseesnseaesansseeeanssseesnnsens 82
Table 4-31: FEAtUre UNit DESCIIPTON . .uviiieciiie e et ettt e e ttee e e eee e e ste e e e sta e e e eataeeesasaeeesnsteseeassseesnssaeesnsseeeanssaeesnnsens 83
Table 4-32: Sampling Rate Converter UNit DESCIIPLON .....ccuuiiieiieeccieeeecteeeeee e ee e st e et e e s e e e s sa e e e entaeeesnnaeas 84
Table 4-33: EffECt UNit DESCIIPTON .. eiiiiiieeeciiee ettt ettt e ettt e e et e e et e e e st e e e e esta e e s ssaeeeassbeeeessaeesnsaaeeansseesassaeesnnsens 85
Table 4-34: Parametric Equalizer Section Effect Unit DeSCripLor.......uuiiicuiiiieciee e e 86
Table 4-35: Reverberation Effect Unit DESCIIPLOr......uiiiieiie e ecitee et e eeee e e ee e e s re e e e saere e s aaaeeesnsaeeeensaeeeenneeas 87
Table 4-36: Modulation Delay Effect Unit DeSCIiPLOr .....cccuiiiieciiiecciieeeciee et vee e st e et e e seaar e e e ssa e e e ensaeeennaeas 88
Table 4-37: Dynamic Range Compressor Effect Unit DeSCriptOr.......uuiiiciiiieciieecciee et e e e e eaeae e e 89
Table 4-38: Common Part of the Processing UNnit DESCIIPLOr ......ccicuiieeiiiie et e e eneae e e 90
Table 4-39: Up/Down-mix Processing UNit DESCIIPLON ....cccveeicieeeieeeiieeeteesiteesreesreesressteesveesseesasesssaesnsesssaesnsenas 91

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



IEC 62680-1-5:2019 -13 -

© USB-IF:1997-2016

Table 4-40: Stereo Extender Processing Unit DESCIIPTON .....uiiccuuiieiiiieeectiee ettt e setee e e ste e e e seee e e seareeessaeeesneaeessnnneas 92
Table 4-41: Multi-Function Processing Unit DESCIIPLON ... .uuiiiciiieiiieeeecieeeetee e erree e s re e e e seere e seare e e ssaeeeeneaeeennneeas 93
Table 4-42: EXtENSION UNit DESCIIPTON ...iiiiiiiiiicieeeeciiee e tiee et e et e e e stae e e eeteeeesateeeesnsbeeeessseesanssaeesnsseeeanssaeesnnsees 94
Table 4-43: ClOCK SOUICE DESCIIPLON . .uviiieciiee ettt ettt e e tee et e e et e e e e ta e e e esteeessaseeeeansbeeeaassseessnsaaeeansseeeanssaeesnnsens 95
Table 4-44: CloCK SElECTOr DESCIIPLON ...uiiieiiiieeeiee e ettt e et e eetee e et e e e et e e e eateeeesateeeeassbeeeessseessnsseeeansseeeanssseesnnsees 96
Table 4-45: Clock MURIPHEr DESCIIPTON wovieiiiiecieee ettt e e e e re e e e eee e e e te e e e e tbeeeeessaee s nsaaeesnsseeeassaeesnnnees 96
Table 4-46: POWEr DOMAIN DESCIIPTON ...eiiiiiiiiiiitieeecitteeeetteeeecteeessteeeestaeeeesseeessssaeeesssseseasssseesssssaeesnsseesanssneessnsenes 97
Table 4-47: Standard AC Interrupt ENdpoint DeSCIiPLOr......uiiiciiieiciieeeciie et et e et e e reere e s rare e e s rre e e eneaeesenneeas 98
Table 4-48: Standard AS INtErface DESCIIPTON ... .uuiiiiiiee et eeceee e ectee e et e e ete e e e rre e e e e tbe e e e nstaee s nsaeeesnsaeeeessaeesnnnens 99
Table 4-49: Class-Specific AS INtErface DeSCIiPLON......uii i iieeeccie ettt ee e et e e et e e e srae e e s er e e e ennsaeeeennaeas 100
Table 4-50: Class-Specific AS Valid Frequency Range DesCriptor.......uiiuiieeccieeiecieeeesieeeeeiveeeste e eveeeestne e e eeneas 100
Table 4-51: Standard AS Isochronous Audio Data ENndpoint DeSCriPtor .......c.ueviecveeeiiieeeeciiee et e sevee e e 101
Table 4-52: Class-Specific AS Isochronous Audio Data Endpoint DeSCriptor .......cccveeevieeeecivieeccieeecveeeeeeree e 102
Table 4-53: Standard AS Isochronous Feedback Endpoint DesCriptor.......cccueeieciiieeciiee et 103
Table 4-54: Class-SPeCific StriNg DESCIIPTON ...cciiuiiieeeieieecieeecctee e eeeee e re e e st e e e sreeeesstteeeestaeeessseeessseesenssaeesannnees 104
B Lo LR T R 2= U1 ol I 1Y T U | PSS 107
Table 5-2: 1-byte Control CUR Parameter BIOCK.........cciiiiuiiiiiiei ettt ettt e e e e e e rtrar e e e e e e e enbraaeeeeas 108
Table 5-3: 1-byte Control RANGE Parameter BIOCK .......ooouuiiiiiiiiiceciee ettt e e e e e 109
Table 5-4: 2-byte Control CUR Parameter BIOCK.........ceiiiiiuiiiiieei ettt ettt e e e e e rrrar e e e e e e s eaaraaeee s 109
Table 5-5: 2-byte Control RANGE Parameter BIOCK ......coooueiiiiiiiiie ettt et e e e e 109
Table 5-6: 4-byte Control CUR Parameter BIOCK.........cciiiiuiiiiiiee ettt ettt e e e e e rrar e e e e e e e eaaraaeea s 110
Table 5-7: 4-byte Control RANGE Parameter BIOCK .......coouuiiiiiiiii ettt e e e 110
Table 5-8: INTEN Parameter BIOCK .........ooiiiiiieeeeee ettt st 110
Table 5-9: Insertion Control CUR Parameter BIOCK .........coouuiiiiiiiiiiieeee e 113
Table 5-10: Band Numbers and Center Frequencies (ANSI $1.11-1986 Standard) ........ccccccoveieeiiiieieciieeceieee e, 117
Table 5-11: Graphic Equalizer Control CUR Parameter BIOCK .........ccuuviiiiieiicciiieeeee ettt 118
Table 5-12: Graphic Equalizer Control RANGE Parameter BlOCK...........ueeviiiieciiiiiiie et 118
Table 5-13: Valid Alternate Settings Control CUR Parameter BIOCK .........ccooveiiiiiiiiiiiccieeee e 131
Table 5-14: Audio Data Format Control CUR Parameter BlOCK.........cccovvieiieiiiiiiiiiiiecccceceeee e 131
Table 5-15: MemOry REQUEST VAIUES .......uviiiieiieieeee ettt e e e tre e e e e e e e bt a e e e e e e e e sabbaaeeeaeeesnsraaeeaans 132
LI o] (SR T N 4 g 0V = S=Te (UL AU UUTR 133
Table 5-17: High Capability DesCriptor REQUEST.......cuiiiiiiiiiiiiiee e et e e eeerre e e e e e e e rtree e e e e e e esabraaeeaeeeesnsraeeeeaas 134
Table 6-1: Interrupt Data MesSage FOIMAt.......cccuiiiiiieeiecceeeee ettt e et e e e e e e e et b e e e e e e eeesabbaaeeeeeeesnsraaeeeans 136
Table A-1: AUdio FUNCLION Class COTE.....cuuiiiiiiieiiiieie ettt ettt ettt et et e st sab e e bt esareesne e e saneenees 138
Table A-2: Audio FUNCLION SUDCIASS COUES.......ooiuiiiiiiiiieiiiieteee ettt sne e sane e e 138
Table A-3: Audio FUNCLION ProtoCol COOES........couiiiiiiiiiiiiiiecieeite ettt st e sar e sne e sane e 138
Table A-4: Audio INterface Class COA ....cuuiiiiiiiiiiiete ettt ettt et e sab e e sae e sabeesab e e saneennees 138
Table A-5: Audio Interface SUDCIass COUES ......ooiiiiiiiiiiiii et s 139
Table A-6: Audio Interface ProtoCol COUES ......coiuiiiiiiieiiiiete ettt et e sane e e 139
Table A-7: Audio FUNCLION Cat@BOrY COUBS....cciiiiiiiiiee e ettt e e e ettt e e e e e e e rre e e e e e s e e atbaeeeeeeeesnnbaaaeeaesesansraseaaans 139
Table A-8: Audio Class-SPeCific DESCIIPLOr TYPES....uuiiieeieeiciiiiieeeeeeccirre e e e e e eeecrre e e e e e e eeeabraeeeeeeeesabbaseeaeeeesansraseeeans 140

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



-14 - IEC 62680-1-5:2019

© USB-IF:1997-2016
Table A-9: Audio Class-Specific Cluster Descriptor SUDTYPES......ccccuiii e e 140
Table A-10: Cluster Descriptor SEEMENT TYPES .. .uiiiiiiieieiieeeeiteeeeiteeeerteeeestreeessreeeessrteeesstreeessseeessseseanssseessnsenes 140
Table A-11: Channel PUrpose DefinitioNS .......cccuieiiciiii ettt e e et e e e srae e e s et e e e ennsaeeeennaeas 141
Table A-12: Channel Relationship DefinitioNS........ccccuiiiiiiiei et e e e et e e eree e e s ere e e enntaeeeennneas 141
Table A-13: Ambisonic Component Ordering CoNVENTION TYPES......uiiiiuiieeecieeeeiieeesiieeeeertreeesreeessereeeesnsaeesenneas 143
Table A-14: Ambisonic NOrmalization TYPES ......eeeecciiie ettt e s tre e e eeee e e st e e e sta e e e enteeessreeeenstaeesennneas 143
Table A-15: Audio Class-Specific AC Interface Descriptor SUDTYPES ........eeeeeiieiieciiie e 144
Table A-16: Audio Class-Specific AS Interface Descriptor SUDTYPES.........evvicciiiicciii e 144
Table A-17: Audio Class-Specific String descriptor SUBTYPES ......coccviii i 144
Table A-18: Extended Terminal SEZMENT TYPES ..eeeccvrieiiiiiee ettt eeeite e e rtre e e stre e e seeeeesstreeeassaeeessseeessseseanssaeesannnees 145
Table A-19: Effect UNit EffeCt Ty PES. ..o it iciee ettt sttt e e e e et e e e st e e s eeee e e sate e e e ntaeeeensaeeesssseeeastaeesannnnas 145
Table A-20: Processing UNit PrOCESS TYPES ...uiiiiuiieeecirieeitieeeeitteeeseeeeeesssesasssseessssssesssssesesssssessssssssssssseseesssseessnseees 145
Table A-21: Audio Class-Specific Endpoint Descriptor SUDLYPES .......ccocviieiiiiie i 146
Table A-22: Audio Class-Specific REQUEST COUBS. ...cccuuiiiiiiiieeiiiieeecieee ettt e e et e e eeeee e e st e e e s ta e e e snaeeeesreeeenssaeesennneas 146
Table A-23: AudioControl Interface CoNtrol SEIECLOrS........ccviviiiiiriereereeeeee e 146
Table A-24: Clock SOUrCe CONTrOl SEIECLOIS ....c.vieuieriieiiereeeee ettt st esreeneesne e 146
Table A-25: Clock Selector CONtrol SEIECTOIS .....c.uiiiiiiieiiii ettt 146
Table A-26: Clock Multiplier CONTrol SEIECLOIS .....cocuuiiiiiiiiieee e 147
Table A-27: Terminal Control SEIECLOTS ......coiuiiiiiiiiiieee et e 147
Table A-28: MixXer CONTrol SEIECTOIS ......ciuiiiiiieee ettt st et sare e sae e saneenees 147
Table A-29: Selector CONtrol SEIECLOIS .......oiiiiiiieiiiiee ettt ettt e sar e sbe e sare e sae e saneenees 147
Table A-30: Feature Unit CONTrol SEIECLOIS .....ccouiiiiiiiieiiiieteete ettt sare e sbe e sane e e 148
Table A-31: Reverberation Effect Unit CONtrol SEIECLOrS. .....coouiiiiiiiiieieee ettt 148
Table A-32: Reverberation Effect Unit CONtrol SEIECTOrS. .....coouiiiiiiiiiiieee ettt 149
Table A-33: Modulation Delay Effect Unit Control SEIECTOrS......ccuiiiviiriieiieeciiece e 149
Table A-34: Dynamic Range Compressor Effect Unit CoONtrol SEIECLOrS .....c.covvierieeiiieniierieesieecee e 149
Table A-35: Up/Down-mix Processing Unit CONtrol SEIECIONS ........cueiiivieecieciiieieciee ettt s sre e v 150
Table A-36: Stereo Extender Processing Unit Control SElECLOrS.......c.civuiiiiieiiiiiniieieeeee e 150
Table A-37: Extension Unit CONtrol SEIECLOIS .......ciiuiiiiiiiiiieieet et 150
Table A-38: AudioStreaming Interface Control SEIECLOIS ....coouiiiiiiiiii i e s 150
Table A-39: ENAPOint CONtrOl SEIECLOIS ......vviiiiiiiieeeee ettt et st e e st e s sbae e e sbbeeeenabaeessanaeas 151
Table A-40: CONNECLOT TYPES .eeeutiiiiieiitieeiteeittt e sttt ettt e sttt ettt e saeeeab et e ssteeabeeesabeeabe e e sab e e bt e e sabeeaseeesabeesbeeesabeenneeennneenees 151

LIST OF FIGURES

Figure 3-1: Multiple Configurations and their Audio Interface Associations and Interfaces...........ccoceeveeriienneen. 21
Figure 3-2: Audio FUNCLION GIODAl VIBW......eiiiiiiiiieiee ettt sttt st e s e 22
Figure 3-3: Inside the AUdIO FUNCLION ....cooiuiiiiiiiieee et ettt sttt e s e s esbeeeanee s 32
Figure 3-4: INpUt TerMINAl ICON ....ciiiiiiiie ettt sttt e et e s bt e et e e s b e e eabeesabeesabeesabeeeanee s 34
Figure 3-5: OULPUL TErMINAl ICON ..c..iiiiiiiiiieee ettt sttt st e st e s b e e s bt e s b e e eabeesabeeeanee s 35
FIUIE 3-6: IMIIXEI UNIT ICON ..eeiiiiiiiii it et e s st e s sb e e e e e s sba e e s s nbe e e sanae s 35

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



IEC 62680-1-5:2019 -15—

© USB-IF:1997-2016

= V=R B Y =1 =Y o) o1V ol o TSRS 36
FIBUre 3-8: FEAtUIE UNIT ICON .ciiiiiiiiiiieiiiiiiiiicceeeetececececeeeee et e e e e e s e s e e e e e e e e e seseseresereseseseseseseseseresererererererererarens 36
Figure 3-9: Sampling Rate CoONVErter UNIT ICON......ciiiiiei ettt e ettt e et e e st e e e tr e e e enee e e e snaeeeentneeennnneas 37
Figure 3-10: PEQS EffeCt UNIT ICON c...eiiiiiiiieeee ettt sttt st st sttt st e st e st e sabeesabaesabeesabaesanee s 38
Figure 3-11: Reverberation Effect UNit ICON .....ccciii ittt e et e e et e e e eana e e e s nae e e entaeeeanneas 39
Figure 3-12: Modulation Delay Effect UNit ICON.....coic i it e e e e et e e e aneeas 39
Figure 3-13: Dynamic Range Compressor Transfer CharaCteristiC......cccocvuvieeecieeirciee e e 40
Figure 3-14: Dynamic Range Compressor Effect UNit ICON ......ccuviiieiiee ittt 41
Figure 3-15: Up/DowWn-miX ProCessSing UNIt ICON ....cc.uiiiiiieiieiitieeieeeteeeieeestee et e eteeeveesteeeveessbeessessbaesnsessnsaeenseean 42
Figure 3-16: Stereo Extender Processing UNit [CON.........ciciiiiieiiir et e et eeetee et e e e str e e s eeae e e snaeeeenneaeeenaneeas 42
Figure 3-17 Multi-Function Processing UNit ICON .......c.ueviiciiiii sttt e e e e satr e e s eea e e e snt e e e e nnteeeennaeas 43
Figure 3-18: EXLENSION UNIT ICON cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieieeeeeeeeeee et eeeetereeeteeerereeeeeeeeeterereresesesererererererererererererererererererens 44
= U= F K @ Lo Yol YoYU ot [ o SRR 45
= V=R B O @ Lo Yol Y =] =T o [ o [ SRS 45
Figure 3-21: ClOCK MUIIPIIEI ICON ..uviiiiiiee ettt et e e e et e e e et e e e s eae e e st teeeesntaeeeanseeeesnsseeeennseeesnnsenas 45
= U= @ TU ] Tl B T T o) o SRR 55
Figure 4-2: Cluster DeSCriptor BIOCK. ... .. ittt et e e e e e e et e e e e e e e e e abbaeeeaeeessantbaaeaaaas 56
Figure 4-3: 3D Representation of the Channel RelationShips ........coociiiiiiii i 61
Figure 4-4: Physical to Logical ClUSTEr Maping.......uuueiiiiieiiiiiieee ettt e ettt e e e e e e eatr e e e e e e e e e abaaaeeeeeeeeanrbaaeaaeas 66
Figure 4-5: Logical to Physical ClUSTEr Maping.......uuuiiiiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e e eatr e e e e e e e e e abaaeeeeeeeesassbaneaaens 67
Figure 4-6: Extended Terminal DESCIIPLON ..uuui i ettt e e e e e et e e e e e e e e e eatbe e e e e e e eesabbaaeeaeeeesnssaaeaaens 72
Figure 4-7: Extended Terminal Channel BIOCK ..........uuiiiiiiio et e e et e e e e e e aaeeeeas 73
FIGUIE 4-8: IMIIXEI INTEINAIS ... ittt e e e ettt e e e e e e s e ab e e e e e e e e tataeeeeaeeeaastaaseaaeseaaansasaseaaeeaaasssaanaaens 80

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. All rights reserved.



-16 - IEC 62680-1-5:2019
© USB-IF:1997-2016

1 INTRODUCTION

1.1 SCOPE

The Audio Device Class Definition applies to all devices or functions embedded in composite devices that are
used to manipulate audio, voice, and sound-related functionality. This includes both audio data (analog and
digital) and the functionality that is used to directly control the audio environment, such as Volume and Tone
Control. The Audio Device Class does not include functionality to operate transport mechanisms that are
related to the reproduction of audio data, such as tape transport mechanisms or CD-ROM drive control.

1.2 PURPOSE

The purpose of this document is to describe the minimum capabilities and characteristics an audio device shall
support to comply with the USB. This document also provides recommendations for optional features.

1.3 RELATED DOCUMENTS

e Universal Serial Bus Specification, Revision 2.0 (referred to in this document as the USB Specification). In
particular, see Chapter 5, “USB Data Flow Model” and Chapter 9, “USB Device Framework.”

e Universal Serial Bus 3.1 Specification, Revision 1.0 (referred to in this document as the USB 3.1
Specification). This document covers details specific to SuperSpeed and SuperSpeed+ devices.

e Universal Serial Bus Device Class Definition for Audio Data Formats (referred to in this document as USB
Audio Data Formats).

e  Universal Serial Bus Device Class Definition for Terminal Types (referred to in this document as USB Audio
Terminal Types).

e ANSIS1.11-1986 standard.

e MPEG-1 standard ISO/IEC 111172-3 1993.

e MPEG-2 standard ISO/IEC 13818-3 Feb. 20, 1997.

e Digital Audio Compression Standard (AC-3), ATSC A/52A Aug. 20, 2001. (available from
http://www.atsc.org/)

e  ANSI/IEEE-754 floating-point standard.

e ISO/IEC 60958 International Standard: Digital Audio Interface and Annexes.

e |SO/IEC 61937 standard.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACES DE BUS UNIVERSEL EN SERIE
POUR LES DONNEES ET L'ALIMENTATION ELECTRIQUE -

Partie 1-5: Composants communs —
Définition de classes de dispositifs USB Audio 3.0

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|[EC — entre autres activités — publie des Normes internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l|EC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent également aux
travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,

y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
dépenses découlant de la publication ou de ['utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre
Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62680-1-5 a été établie par le Domaine technique 18: Systémes
multimédias domestiques et applications pour réseaux d'utilisateurs finaux, du comité
d'études 100 de I'lEC: Systémes et équipements audio, vidéo et services de données.

Le texte de cette norme a été élaboré par I'USB Implementers Forum (USB-IF). Les régles
structurelles et rédactionnelles utilisées dans la présente publication refletent les pratiques en
vigueur au sein de lI'organisme responsable de sa soumission.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

100/3157/CDV 100/3227/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

Copyright © 1997-2016 USB Implementers Forum, Inc. Tous droits réservés.




- 156 — IEC 62680-1-5:2019
© USB-IF:1997-2016

INTRODUCTION

La série IEC 62680 est issue d'une série de spécifications initialement établies par I'USB
Implementers Forum (USB-IF). Ces spécifications ont été soumises a I''EC dans le cadre d'un accord
particulier conclu entre I'lEC et 'USB-IF.

La présente norme est la publication relative a la définition de classes de dispositifs USB pour
dispositifs audio, version 3.0, publiée par I'USB-IF.

L'USB Implementers Forum, Inc. (USB-IF) est un organisme a but non lucratif fondé par le groupe de
sociétés qui a développé la spécification du bus universel en série. L'USB-IF a été créé dans le but de
proposer un organisme et un forum a méme de favoriser la progression et I'adoption de la
technologie USB. Le forum facilite le développement de périphériques (dispositifs) USB compatibles
et de haute qualité et promeut les avantages de la technologie USB et la qualité des produits qui ont
été validés par des essais de conformité.

TOUTES LES SPECIFICATIONS USB VOUS SONT FOURNIES "EN L'ETAT", SANS GARANTIE
D'AUCUNE SORTE, Y COMPRIS TOUTE GARANTIE DE QUALITE MARCHANDE, DE
NON-VIOLATION OU D'ADEQUATION A UN USAGE PARTICULIER. L'USB IMPLEMENTERS
FORUM ET LES AUTEURS DE L'ENSEMBLE DES SPECIFICATIONS USB DECLINENT TOUTE
RESPONSABILITE, Y COMPRIS TOUTE RESPONSABILITE RELATIVE A LA VIOLATION DE
DROITS DE PROPRIETE, EN CE QUI CONCERNE L'UTILISATION OU LA MISE EN CEUVRE DES
INFORMATIONS CONTENUES DANS LA PRESENTE SPECIFICATION.

LA MISE A DISPOSITION D'UNE SPECIFICATION USB, QUELLE QU'ELLE SOIT, N'IMPLIQUE
L'OCTROI D'AUCUNE LICENCE, EXPRESSE OU IMPLICITE, PAR PERCLUSION OU AUTRE,
SUR AUCUN DROIT DE PROPRIETE INTELLECTUELLE.

La conclusion des accords des adoptants de I'USB peut toutefois permettre a une société signataire
de participer a un accord de licence réciproque RAND-Z pour les produits conformes. Pour plus
d'informations, voir:

https://www.usb.org/documents

L'IEC NE PREND AUCUNE POSITION QUANT A SAVOIR S'IL VOUS EST CONSEILLE DE
CONCLURE UN QUELCONQUE ACCORD DES ADOPTANTS DE L'USB OU DE PARTICIPER A
L'USB IMPLEMENTERS FORUM.
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DENI DE RESPONSABILITE CONCERNANT LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

LE PRESENT DOCUMENT ACCORDE UNE LICENCE POUR LA REPRODUCTION DE LA PRESENTE SPECIFICATION
POUR UN USAGE INTERNE UNIQUEMENT. LE PRESENT DOCUMENT N'ACCORDE NI NE VISE A ACCORDER
AUCUNE AUTRE LICENCE, EXPRESSE OU IMPLICITE, PAR PERCLUSION OU AUTRE.

L'USB-IF ET LES AUTEURS DE LA PRESENTE SPECIFICATION DECLINENT EXPRESSEMENT TOUTE RESPONSABILITE
RELATIVE A LA VIOLATION DE DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE EN CE QUI CONCERNE LA MISE EN
CEUVRE DES INFORMATIONS CONTENUES DANS LA PRESENTE SPECIFICATION. EN OUTRE, L'USB-IF ET LES
AUTEURS DE LA PRESENTE SPECIFICATION NE GARANTISSENT NI NE DECLARENT QUE LA OU LESDITES MISES EN
CEUVRE NE VIOLERONT PAS LES DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE DE TIERS.

LA PRESENTE SPECIFICATION EST FOURNIE "EN L'ETAT", SANS GARANTIE, EXPRESSE OU IMPLICITE, LEGALE OU
AUTRE. TOUTES LES GARANTIES SONT EXPRESSEMENT EXCLUES. L'USB-IF, LES MEMBRES DE L'USB-IF ET LES
AUTEURS DE LA PRESENTE SPECIFICATION N'OFFRENT AUCUNE GARANTIE DE QUALITE MARCHANDE, AUCUNE
GARANTIE DE NON-VIOLATION, AUCUNE GARANTIE D'ADAPTATION A UN USAGE PARTICULIER NI AUCUNE
GARANTIE EMANANT D'UNE PROPOSITION, D'UNE SPECIFICATION OU D'UN ECHANTILLON QUELCONQUES.

L'USB-IF, LES MEMBRES DE L'USB-IF ET LES AUTEURS NE POURRONT EN AUCUN CAS ETRE REDEVABLES A UN
TIERS DU COUT D'ACQUISITION DE BIENS OU DE SERVICES DE REMPLACEMENT, D'UN MANQUE A GAGNER,
D'UNE PRIVATION DE JOUISSANCE, D'UNE PERTE DE DONNEES OU DE TOUT DOMMAGE ACCESSOIRE,
CONSECUTIF, INDIRECT OU PARTICULIER, EN VERTU D'UN CONTRAT, D'UN DELIT, D'UNE GARANTIE OU AUTRE,
EMANANT DE QUELQUE MANIERE QUE CE SOIT DE L'UTILISATION DE LA PRESENTE SPECIFICATION, QUE LEDIT
TIERS AIT OU NON ETE AVISE AU PREALABLE DE LA POSSIBILITE DE TELS DOMMAGES.

NOTE: PLUSIEURS MEMBRES DE L'USB-IF ONT PARTICIPE A L'ELABORATION DE LA PRESENTE SPECIFICATION.
CERTAINS DE CES MEMBRES PEUVENT AVOIR REFUSE DE CONCLURE UN ACCORD SPECIFIQUE QUANT A
L'OCTROI D'UNE LICENCE CONCERNANT LES DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE POUVANT FAIRE L'OBJET
D'UNE VIOLATION LORS DE LA MISE EN CEUVRE DE LA PRESENTE SPECIFICATION. LES PERSONNES METTANT
EN CEUVRE LA PRESENTE SPECIFICATION EN ASSUMENT LES RISQUES.

Dolby™, AC-3™, Pro Logic™ et Dolby Surround™ sont des marques déposées de Dolby Laboratories, Inc.

Tous les autres noms de produits sont des marques, des marques déposées ou des marques de service de leurs
propriétaires respectifs.

Envoyer les commentaires par courrier électronique a audio-chair@usb.org
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1 INTRODUCTION

1.1 DOMAINE D'APPLICATION

La définition de classes de dispositifs audio s'applique a tous les dispositifs ou fonctions intégrés dans des
dispositifs composites qui sont utilisés pour manipuler des fonctionnalités audio, vocales et sonores. Cela inclut
a la fois les données audio (analogiques et numériques) et les fonctionnalités utilisées pour contréler
directement I'environnement audio, comme les commandes de volume et de tonalité. La classe des dispositifs
audio n'inclut pas de fonctionnalité permettant d'utiliser des mécanismes de transport liés a la reproduction de
données audio, comme les mécanismes de transport de bande ou la commande d'un lecteur de CD-ROM.

1.2 OBJECTIF

Le présent document a pour objectif de décrire les capacités et caractéristiques minimales qu'un dispositif
audio doit prendre en charge pour étre conforme a I'USB. Le présent document fournit également des
recommandations concernant les fonctionnalités facultatives.

1.3 DOCUMENTS CONNEXES

e  Spécification du bus universel en série, révision 2.0 (appelée Spécification USB dans le présent document).
Voir en particulier le Chapitre 5, "Modéle de flux de données USB" et le Chapitre 9, "Cadre de dispositif
usB".

e  Universal Serial Bus 3.1 Specification, révision 1.0 (disponible en anglais seulement) (appelée Spécification
USB 3.1 dans le présent document). Ce document couvre les détails spécifiques aux dispositifs SuperSpeed
et SuperSpeed+.

e Universal Serial Bus Device Class Definition for Audio Data Formats (disponible en anglais seulement)
(appelée Formats de données audio USB dans le présent document).

e Universal Serial Bus Device Class Definition for Terminal Types (disponible en anglais seulement) (appelée
Types de terminaux audio USB dans le présent document).

e Norme ANSI S1.11-1986.

e Norme MPEG-1ISO/IEC 111172-3 1993.

e Norme MPEG-2 ISO/IEC 13818-3, 20 février 1997.

e Norme de compression audionumérique (AC-3), ATSC A/52A, 20 ao(it 2001 (disponible sur
http://www.atsc.org/).

e  ANSI/IEEE-754, norme de virgule flottante.

e Norme internationale ISO/IEC 60958: Interface audionumérique et annexes.

e Norme ISO/IEC 61937.
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